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1 hombre, en su afdn de conocer y dar respuesta a preguntas esencia-

les sobre si mismo, su comportamiento social y el mundo fisico que lo

rodea, ha creado el magnifico mundo del conocimiento humano, re-

sultado del esfuerzo constante de miles de pensadores, humanistas y
cientificos. Las preguntas sobre el mundo fisico, material en el cual estamos in-
mersos, ha dado lugar a las ciencias fisicas, y entre ellas a las tres ciencias fisicas
centrales: la fisica, la quimica y la biologfa. La primera se centra esencialmen-
te en el estudio de los entes materiales en sf mismos; la biologfa, en el maravi-
lloso estudio de la vida, don y realidad que apenas comenzamos a comprender,
y la quimica en la interaccién esencial entre elementos quimicos para dar lugar
anuevos compuestos. Es en consecuencia la ciencia de la reactividad, donde las
propiedades quimico-fisicas de A, que reacciona con B para dar lugar a C, no
son el promedio de C y D, y en la mayoria de los casos se alejan drasticamente.
Asi, la reaccion entre el sodio, metal lustroso y blando, y el cloro, gas téxico,
conduce a cloruro de sodio, sal de mesa, cuyas propiedades quimico-fisicas no
son el promedio de las del sodio y el cloro.

La quimica, como sefialé Berthelot, es la tnica ciencia “que esencialmente
crea sus propios objetos de estudio”; la atraccién y grandeza de la quimica se fun-
damentan en el hecho de que, a diferencia de las dem4s ciencias, esencialmen-
te no descubre, sino crea. La sintesis quimica, es decir, la obtencién de nuevos
compuestos a partir de otros conocidos, es el cimiento y quehacer de la quimica.

Los términos elemento quimico y compuesto quimico nos son tan cotidianos
que dificilmente nos planteamos el por qué del adjetivo “quimico”, —no sim-
plemente elemento o compuesto—; la tabla peridédica de los elementos quimi-
cos nos refiere una vez mds al adjetivo “quimico”, y no nos es facil sefialar una
vez més el por qué del adjetivo. La respuesta a lo anterior yace en la historia de
las ciencias fisicas, cuando en el siglo XVviI los cientificos, al separar substancias
complejas, llegaron a entidades no separables por métodos fisicos —destilacién,
recristalizacion, etcétera— vy las hicieron reaccionar con otras, en un quehacer
quimico. Asf, dada la complejidad de la quimica, es puesta en practica por
los quimicos utilizando esencialmente compuestos y elementos “puros” —no



mezclas—, que adjetivamos como “quimicos”. La tabla
periddica de los elementos quimicos tabula datos de
elementos no separables por métodos quimicos, y los
datos que tabula son relaciones de reactividad. La ta-
bla periédica no es un arreglo de configuraciones elec-
trénicas, ni de ndmeros atémicos; es un arreglo de
reactividad quimica. Es y seguird siendo la herramienta
esencial de los quimicos, mientras que el término “pe-
riédico” se refiere a que la reactividad sigue un com-
portamiento regular a intervalos conocidos. Dimitri
Mendeleev, uno de los creadores de la tabla periédica,
escribe en 1889 maravillindose de la periodicidad:
“Kant dijo que hay en el mundo dos objetos que nunca
cesan de llamar la admiracién y la reverencia del hom-
bre: las leyes morales dentro de nosotros mismos y la
béveda estelar por encima de nosotros. Pero cuando
llevamos nuestros pensamientos hacia la naturaleza de
los elementos y la ley periédica, debemos adicionar un
tercer objeto: la naturaleza de los elementos que descu-
brimos alrededor nuestro”.

La quimica ha logrado, a través de la sintesis quimi-
ca, obtener millones de compuestos cuyas aplicaciones
han modificado nuestra vida cotidiana. La sintesis or-
gdnica es posiblemente el conjunto de conocimientos
cientificos sobre un tema particular —Ia reactividad de
los compuestos que contienen enlaces carbono-hidré-
geno y heterodtomos que sustituyen al hidrégeno—
més amplio y completo creado por el ser humano, y ha
dado lugar a fiormacos, pldsticos, fibras y recubrimien-
tos de uso cotidiano, mientras que la quimica inorgénica
ha abierto la posibilidad de catalizadores maravillosos,
materiales de uso diverso, desde en electrénica hasta
cerdmicos. La interaccién entre quimica y biologia, a
su vez, ha permitido que a través de la quimica-biolé-
gica el ser humano comprenda los mas recénditos me-
canismos de las reacciones inmersas en los seres vivos.

La quimica no es la ciencia del futuro: es la ciencia
del presente y del pasado, del presente del hombre que
no puede entenderse sin reconocer la participacion de
la quimica en la calidad de vida moderna, a la cual to-

dos tenemos derecho de acceder.

\0\ ‘La ciencia de la reactividad”

[Cuiles son los grandes retos de la quimica para
este siglo? La respuesta podria ser la obtencién de far-
macos para curar el cdncer o el sida, pero una respues-
ta mas profunda es lograr que los compuestos quimicos
que han dado bienestar al hombre contemporaneo se
obtengan a través de reacciones quimicas a temperatu-
ra y presién ambientales, es decir, con un deterioro am-
biental mfnimo y sin la presencia de subproductos. Para
la concepcién de la quimica moderna, el reto més im-
portante es transitar de una visién de quimica de 4to-
mos y moléculas —quimica molecular— a una quimica
de conglomerados de moléculas —quimica supramo-
lecular—, es decir, que los quimicos y estudiantes de qui-
mica del mafiana, que ya es hoy, mentalmente consi-
deren la reactividad del agua no como la reactividad del
H,O, sino como la reactividad de un conglomerado su-
pramolecular de moléculas de agua, es decir (H,0),
que reaccionan con otro conglomerado molecular.

.Y, cudles son los retos de los quimicos mexicanos?
;Ser un gruptsculo m4s de la quimica en el mundo, o
desarrollar campos del conocimiento propios de nues-
tra realidad y necesidades, y ser lideres mundiales? La
mejor respuesta es la segunda. El pafs requiere con ur-
gencia aumentar el ndimero de cientificos dedicados a
la quimica, reduciendo la brecha, sin paralelo en los
paises desarrollados, entre el nimero de cientificos de-
dicados a la fisica y la biologfa, y el minimo nimero
dedicado a la quimica que inciden en campos priori-
tarios. La necesidad contemporédnea de interdisciplina-
ridad en la investigacién cientifica no puede darse a
plenitud en nuestro pais por el limitado nimero de
cientificos dedicados a la quimica. El ain pequefio de-
sarrollo de la investigacién en quimica atenta no sélo
a la propia quimica y su entorno industrial, sino a la
biologia, la fisica y la tecnologia en general. La indus-
tria cerdmica, la petroquimica, la quimica de los ele-
mentos quimicos como plata, cinc, plomo o antimonio,
de los cuales México es un gran productor, requieren de
una comunidad cientifica fuerte que apoye la produc-
cién y el desarrollo de nuevos materiales y nuevos usos

para dar valor agregado a nuestras materias primas.
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